A Heisenberg-féle hatarozatlansag nem egy elszigetelt probléma.

A gond ott van, hogy a hatdrozatlansag olyan helyzeteket alakit ki, amikben egy adott
kvantumrendszer attél fliggéen, hogy hogyan figyeljiik meg, két egymasnak ellentmondé
megjelenési forma koziil az egyik vagy masik jellegzetességét tudja felvenni.

Ez olyan rejtélyekhez vezet, melyek megzavarhatjak azt a j6zan emberi szemléletet, ami a
klasszikus fogalmakban gyokerezik.

Jo példa erre, hogy egy szubatomi részecske - példaul az elektron - részecske-e, vagy
hullam.

Felirhatunk olyan egyenleteket, amelyek pontosan el6re jelzik az elektron viselkedését
akar a hullamegyenletek, akdr a részecskeegyenletek segitségével.

A két megkozelités matematikailag egyenértékd, és mindketté megbizhaté eredményt ad.
Az elektron azonban nem lehet egyidejlileg részecske is, &s hullam is, minthogy a
részecskék és a hulldmok egymast kdlcséndsen kizaro jellemzdkkel rendelkeznek...
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Végiil is mik az elektronok: részecskék, vagy hullamok? A hatarozatlansagi elv nem
teszi lehetové, hogy ezt a kérdést megvalaszoljuk, nemcsak a gyakorlatban, hanem
elvileg sem.

Csak annyit tudunk, hogy, ha elektronokat vagy mas részecskéket egy olyan készuléken
engeduink keresztiil, amely hullamokat észlel, hulldamokat fogunk latni, ha pedig
részecskék észlelésére alkalmas késziiléken, akkor részecskéket. Ezt hivjuk hulldm-
részecske dualitasnak és ez a jelenség azzal fenyeget, hogy megzavarja az objektiv
valésdgban valé hitiinket.

Olyan ez, mintha a félhold mindannyiszor, amikor valaki megkérdezi, hogy ez volt-e a
telihold, atvaltana teliholdra.

(Timothy Ferris: A Vildgmindenség)



